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Umidade (52,5 ± 5) %URTemperatura (24,0 ± 2) °CCondições ambientais

Relative Humidity (52,5 ± 5) %RHTemperature (24,0 ± 2) °CEnvironmental conditions

PCAL-0021 Revisão 22 - Calibração por comparação a multímetro padrãoProcedimento de medição

PCAL-0021 Version 22 - Calibration by comparison with standard multimeterMeasurement procedure

ValidadeDescrição CertificadoIdentificação

Rastreabilidade dos padrões utilizados

Tracebility of the standard equipments

ValidityDescription CertificateTAG

01/2026200837-101
Multímetro 8 1/2 Dígitos

CTM-0131
8 1/2 Digit Precision Multimeter
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Medição em Resistência a 4 fios

4 wire Resistance Measurement

Erro Incerteza

k

( Ω ) ( Ω )

Veff

Faixa até 10 Ω

Instrumento

( Ω )

Ref

( Ω )

UUT Error Uncertainty

Range to 10 Ω

-0,01859 0,00011 2,00 7840,000000,01859

-0,024383 0,000081 2,17 161,0000001,024383

-0,03208 0,00016 2,21 132,000002,03208

-0,03471 0,00024 2,02 1173,000003,03471

-0,03353 0,00032 2,28 104,000004,03353

-0,03535 0,00040 3,31 35,000005,03535

-0,03209 0,00048 2,02 1306,000006,03209

-0,03387 0,00056 2,00 ∞7,000007,03387

-0,03102 0,00064 2,01 2308,000008,03102

-0,03468 0,00072 2,65 59,000009,03468

-0,03137 0,00080 2,32 910,0000010,03137
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Erro Incerteza

k

( Ω ) ( Ω )

Veff

Faixa até 100 Ω

Instrumento

( Ω )

Ref

( Ω )

UUT Error Uncertainty

Range to 100 Ω

-0,01819 0,00080 2,87 410,0000010,01819

-0,0179 0,0016 2,05 5420,000020,0179

-0,0141 0,0024 2,02 11630,000030,0141

-0,0122 0,0032 2,06 4240,000040,0122

-0,0088 0,0040 2,37 850,000050,0088

-0,0063 0,0048 2,01 42160,000060,0063

-0,0027 0,0056 2,01 22370,000070,0027

-0,0009 0,0064 2,00 ∞80,000080,0009

0,0024 0,0071 2,01 42190,000089,9976

0,0029 0,0079 2,00 ∞100,000099,9971

Erro Incerteza

k

( Ω ) ( Ω )

Veff

Faixa até 1000 Ω

Instrumento

( Ω )

Ref

( Ω )

UUT Error Uncertainty

Range to 1000 Ω

-0,0232 0,0021 2,11 24100,0000100,0232

-0,0329 0,0040 2,11 24200,0000200,0329

-0,0384 0,0060 2,11 25300,0000300,0384

-0,0546 0,0080 2,10 26400,0000400,0546

-0,061 0,010 2,11 24500,000500,061

-0,073 0,012 2,11 24600,000600,073

-0,081 0,014 2,11 24700,000700,081

-0,104 0,016 2,11 24800,000800,104

-0,114 0,018 2,11 24900,000900,114

-0,143 0,020 2,11 241000,0001000,143
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Erro Incerteza

k

( kΩ ) ( kΩ )

Veff

Faixa até 10 kΩ

Instrumento

( kΩ )

Ref

( kΩ )

UUT Error Uncertainty

Range to 10 kΩ

-0,000036 0,000023 2,00 ∞1,0000001,000036

0,000072 0,000039 2,13 212,0000001,999928

0,000038 0,000059 2,13 213,0000002,999962

0,000076 0,000079 2,00 ∞4,0000003,999924

0,000020 0,000099 2,00 ∞5,0000004,999980

0,00000 0,00011 2,00 ∞6,000006,00000

-0,00009 0,00014 2,02 1047,000007,00009

-0,00194 0,00016 4,53 28,000008,00194

-0,00027 0,00018 2,00 ∞9,000009,00027

-0,00031 0,00020 2,01 21910,0000010,00031

Erro Incerteza

k

( kΩ ) ( kΩ )

Veff

Faixa até 10 kΩ

Instrumento

( kΩ )

Ref

( kΩ )

UUT Error Uncertainty

Range to 10 kΩ

-0,00007 0,00020 2,00 ∞10,0000010,00007

0,00064 0,00039 2,00 ∞20,0000019,99936

0,00078 0,00059 2,00 ∞30,0000029,99922

0,00213 0,00079 2,00 ∞40,0000039,99787

0,00284 0,00099 2,00 78750,0000049,99716

0,0059 0,0011 2,00 ∞60,000059,9941

0,0059 0,0013 2,37 870,000069,9941

0,0072 0,0015 2,01 38080,000079,9928

0,0063 0,0017 2,02 13890,000089,9937

0,0043 0,0019 2,00 ∞100,000099,9957
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Erro Incerteza

k

( kΩ ) ( kΩ )

Veff

Faixa até 100 kΩ

Instrumento

( kΩ )

Ref

( kΩ )

UUT Error Uncertainty

Range to 100 kΩ

-0,0094 0,0020 2,00 ∞100,0000100,0094

-0,0024 0,0040 2,00 ∞200,0000200,0024

-0,0183 0,0060 2,00 749300,0000300,0183

-0,0305 0,0080 2,28 10400,0000400,0305

-0,037 0,010 2,87 4500,000500,037

-0,023 0,012 2,02 108600,000600,023

-0,037 0,014 2,00 ∞700,000700,037

-0,045 0,016 2,01 321800,000800,045

-0,048 0,018 2,00 ∞900,000900,048

-0,03 0,10 2,16 171000,001000,03
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Legenda e Observações

Ref : Valor de Referência, obtido pelo valor corrigido do padrão;

Instrumento : Valor Indicado, obtido pela média das medições do instrumento em calibração;

Erro : Instrumento – Ref;

k: Fator de abrangência

Incerteza : Incerteza expandida de medição, declarada como a incerteza padrão de medição multiplicada pelo fator de abrangência k, o qual para uma distribuição t
com νeff graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangência de aproximadamente 95,45%. A incerteza padrão de medição foi determinada
de acordo com a publicação do EA-4/02;

V eff : Graus de Liberdade Efetivos. O símbolo � representa valores maiores que 1000;

Não foi possível realizar a calibração do primeiro Dial (x 0,1 Ohm), pois o mesmo não está funcionando.

Notes and remarsks

Ref : Reference value of the standard, obtained by the average of the measurements of the standard equipment;

UUT: Indicated Value of the Unit Under Test, obtained by the average of measurements of the instrument under calibration;

Error: Measurement error (UUT - Ref);

k: Coverage factor;

Uncertainty : Expanded uncertainty of measurement, stated as the uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor "k", which for a distribution "t" with
"Veff" effective degrees of freedom, corresponds to a probability of coverage of approximately 95.45%. The standard uncertainty of measurement was determined
according to the publication of EA-4/02.

The values of the result tables presented with a comma indicate the decimal places of the instrument. For example, the number 1,000 represents the number 1, not the
number one thousand.

V eff : Degrees of Freedom. The symbol ∞ represents values higher than 1000;


